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该项目位于北京市门头沟区潭柘寺镇鲁家滩

村，建设场地分为东区和西区，西区为生产区，由

焚烧厂房、汽机及主控厂房、110kv升压站、水处

理车间等厂房组成。总平面布置以满足工艺流程的

高效合理运转为基础建设场地资源，利用通过控制

场地开发强度，并采取适宜的资源利用技术，提高

场地空间的利用效率和公共设施的资源共享。场地

绿色植物采用防污、滞尘设计与配置，提供良好的

生态效益和景观功能。建筑平面布局中垃圾车运输

流线、参观流线、工作人员流线互不交叉、洁污分

开、动静分开、营造良好的生产和工作环境。

建筑造型设计以“绿色、科技、安全”为基本

出发点，如何将一个高度55m，长度175m的大方块

改造成为主题新颖、一点即明，而又有美感，个性

突出的工业厂房是本项目的技术难点。

本项目突出了“儿童乐园”的设计理念，主厂

房用黑色石材、绿色太阳能板和金属弧三大体块的

穿插变化，表现了基座的沉稳、绿化科技的主题、

中航建发市政工程设计研究院：北京首钢生物质能源项目
建筑面积：6.95万m2

顶墙结合富于变幻的体量，这样模糊的造型又与周边山体产生呼应

完成了主厂房的三大主题。本项目为垃圾减量化、资源化、无害化

处理及可再生能源焚烧发电的环境保护工程，在供热发电、炉渣利

用及废水排放方面都达到国际先进水平，实现了垃圾处理的生态、

循环和可再生利用。

北京首钢鲁家山垃圾分类处理焚烧发电项目这一优化首都生态

环境、技术先进成熟的垃圾处理示范工程的建设，为首都增添了一

座集环境保护、科普教育、绿色能源、生态旅游于一体的城市垃圾

处理循环园经济区，使北京市生活垃圾处理“增能力、调结构、促

减量”目标有了突破性的进展。将极大提升北京市环境基础设施和

公共服务水平，促进当地环保产业和生态旅游的发展。
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南充市垃圾焚烧发电厂位于四川省南充市嘉陵区化学工业园区，建筑造型方面本质上是

三个大体量厂房与周边若干个大小不等建筑的衔接问题。为了将其彼此衔接设计有一定的趣味

性，减少传统对工业厂房建筑单调的感觉，我们采用了向“Super Flat”这一当代艺术潮流学

习，造型试图抹平“娱乐”与“艺术”之间的界限，缩短两者距离，借用“俄罗斯方块”的设计

理念，用凸凹变化的手法，增加空间构成的情趣感，减轻庞大建筑体量对周边环境的压迫感，

中航建发市政工程设计研究院：南充垃圾焚烧发电工程
建筑面积：3.17万m2

将周边小建筑与主体建

筑彼此凸凹咬合，伸缩

变化。在体块交界处以

玻璃为过渡材料，既满

足采光要求，又增强了

虚实对比程度。

主厂房，汽机房、

电控楼外墙面主要采用

白色、黑色凸凹金属板

和玻璃幕墙三种材料，

着力实现“将建筑表现

集中在表层，打破建筑

中各层面构成和顺序的

关系不再区分与强调建

筑中的主与次，而将其

同排列后重新考虑”的

设计理念，实现体量与

材质的一体化设计。实

现了远景构思赋形明

确，中景建筑变化丰

富，近景符合人性化尺

寸的要求。
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工艺专业召开2013年度总结及技术交流会

1月10日、1月14日两天，公司工艺专业技术委员会在学术报告厅组织召开了2013年度工艺专业总结及技术交流会。会议围绕“技术研发，

打造工艺专家；项目管理，打造优秀总设计师”的主题，总结2013年工作，交流心得，并展望2014年工作。公司总工程师陆国杰出席本次交流

会，并对工艺专业团队建设和发展提出了要求。

会上，执行总工艺师郭志海代表公司工艺专业技术委员会对本专业2013年度工作进行总结。在2013年，公司工艺专业人员在国防军工、航

空民品、民航通航、民用工业的项目开发、规划咨询设计等领域共完成可行性研究报告140余项，初步设计50余项，以及施工图设计任务多项，

完成各项产业咨询规划项目共计30余项，还参与了多项项目建议书和投标工作。在技术研发方面，共完成研发课题9项，业务建设12项，编制规

定、标准、规范5项，专业技术奖项申报评选46项，学术论文发表35篇；在团队建设方面，顺利完成了公司统筹培训计划及各院工艺室组织的内

部培训，多人获得国家和集团公司的表彰。随后，郭总对2014年的重点工作进行了部署。工艺专业技术委员会今年将继续完善项目分级管理措施

和质量管控，进一步明确责任点，强化质量意识；开展技术创新，抓好业务建设、研发课题立项和验收，开展公司标准规范和规定的编制；做好

有针对性的培训，全面提升工艺人员咨询设计能力和全价值链项目的服务水平。

工艺专业

规划专业

规划总图专业召开2013年度总结及技术交流会

1月21日，公司规划总图专业技术委员会组织召开了2013年度规划总图专业总结及技术交流会。本次交流会以“抓住机遇 知难而上 创

新超越 重塑辉煌”为主题，突出多个分专业的交流与融合，学术交流活动从城乡规划、总图设计、航空产业规划、景观规划与设计、机场规

划、机场场道设计等多个分专业层面交流了各项专题，展示了各单位规划总图专业一年来最新的研究成果及业务体会。

总规划师李守旭做总结发言时指出，2013年对于我们国家来说是不平凡的一年，十八届三中全会对我国的发展建设提出了全面深化改革

讯息。在国家发展新型城镇化建设的背景下，规划总图专业应抓住发展机遇，跟上国家改革发展的节奏，切实加强专业水平提升。展望2014

年，公司规划总图专业在注重业务专业化水平的提升的同时，应更加专注于各分专业间的整合，汇聚多专业的力量提升中航建发公司的业务

核心竞争力，为公司新形式下的蓄力发展创造了更好的技术创新平台。

 建筑专业召开2013年度总结及技术交流会

2月18日，公司建筑专业技术委员会组织全体建筑专业人员召开了2013年度工作总结及技术交流会。本次交流会的主题为“技术、管理两

线发展，质量、创新共同提升。”在会上，执行总建筑师陈海风代表公司建筑专业技术委员会对本专业2013年度工作进行了总结，并对今年的

重点工作进行了部署。

在2013年中，公司建筑项目多次获得国家级奖项，其中，贵阳奥林匹克体育中心主体育场工程（金奖）、中国国家话剧院剧场及办公楼工

程（银奖）获得了建筑创作奖，中国航空工业成都飞机设计研究所新区项目、北京首钢生物质能源项目获得中国工业建筑年会工业建筑创作奖

一等奖，中国航空无线电电子研究所紫竹新区项目、航天一院新一代运载火箭基地获二等奖，北京经济技术开发区7号供热厂项目、西安航空信

息产业基地1号通用厂房获三等奖。这些奖项的获得，充分体现了公司建筑专业雄厚的实力。

建筑专业

给排水专业召开2013年度总结及技术交流会
1月8日，公司给排水专业技术委员会组织召开了2013年度总结及技术交流会，这次交流会的主题是“设计问题分析、经验交流、课题推

广”。本次交流会的内容主要包括以下几个方面：一是性质较为特殊的工程设计经验介绍，二是今年刚刚结题的研发课题的推广介绍，三是对

公司正在编制的国家标准和行业标准进行宣讲。在会上，给排水专业总师王锋对本专业2013年第三季度的施工图审查意见、设计回访、质量检

给排水专业

结构专业召开2013年度总结及技术交流会
1月9日，公司结构专业技术委员会组织召开了2013年度总结及技术交流会。本次交流会以“科研推广与重大项目介绍”为主题，公司结构

专业技术委员会各位委员和各实体院全体结构人员均参与了本次交流会。在本次交流会上，来自各实体院的18位代表围绕会议主题做了技术交

流报告，参会人员也就这些话题积极发表意见，并对一些关键技术问题进行了热烈的讨论。通过此次交流会，极大的促进了公司结构专业人员

的学术交流和业务交流，对提升结构专业的总体业务水平也可以起到重要的作用。

结构专业
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暖通专业

动力专业

暖通专业召开2013年度总结及技术交流会

动力专业召开2013年度总结及技术交流会

1月10日，公司暖通专业技术委员会组织召开了2013年度总结及技术交流会。公司

本部的全体暖通设计人员全部出席了本次会议。在会上，来自各实体院的14位暖通设计

师做了主题发言，其中3个业务建设和4个研发课题的发言更彰显了本次会议主题 ——

“效率与创新”。

在本次交流会中，现场问题及处理方法的讨论依然是一个重点，肖武总师的“火灾

中暖通设计责任分析”的发言使与会者了解了火灾的细节与过程，董秀芳副总师详细解

读了洁净厂房新规范，李晓谊副总师将暖通全国年会的精神带到了会场。发言者中还有

刚刚工作二年的新人，他们通过本次交流活动展示了青春，锻炼了能力，提升了素质，

1月9日，公司动力专业技术委员会在公司举行了动力专业

2013年度总结及技术交流会。会议以“打造动力精品 助力建发

腾飞”为主题，针对2013年动力专业工程中的多发问题进行了

深入剖析。

会上，动力专业总师李纲首先通报了本专业最近发生的重大

设计质量事故，从严格执行公司“设计项目分级管理办法”，严

控设计中重大风险对大家进行教育，要求大家在今后设计中严禁

超标、越级、跨专业设计，并确定2014年动力专业技术委员会工

作的重点是规范作业标准，完善作业文件。随后，专业副总杨丽

为暖通专业延续着希望与活力。最后，暖通专业总师肖武进行了总结发言，并对新一年的暖通工作提出了设想。

查等发现的问题进行深入剖析，并对给排水专业团队2013年的工作进行了回顾和总结，通过总结肯定了大家的成绩，也分析了工作中的不足，

并提出改进的措施。会上还表彰了2013年度给排水专业在研发课题、业务建设、论文发表、专业交流、团队工作等方面作出突出贡献的人员。 

电气专业

电气专业召开2013年度总结及技术交流会
1月15日，公司电气专业技术委员会组织召开了2013年度电气专业总结及技术交流会。本次会议以“质量与服务”为主题，来自各实体

院的几位代表围绕会议主题，结合各院2013年度开展的研发课题、本单位核心技术及研发思路，以及设计回访中遇到的实际问题，分别代表

本院做了技术交流报告，并对如何统一规范、提高效率、保证质量进行了深入的探讨。

会议最后，电气总师丁杰代表公司电气专业技术委员会从总体情况、技术质量安全管理、技术科研管理、团队建设等方面总结了2013年

电气专业的工作，并围绕公司全价值链项目的管理模式做了2014年的工作计划。

莉、专业技术委员会熊剑琼、邢志涛等委员分别介绍了相关规范及项目，交流中大家热烈讨论，认真发言，实现了很好的互动效果。最后，

专业总师进行了总结发言，肯定了2013年动力专业的成绩，并对2014年动力专业的工作进行了总体布局。

工程造价专业召开2013年度总结及技术交流会
1月8日，公司工程造价专业技术委员会组织召开了以 “造价管理  造价控制”为主题的2013年度专业交流总结会，公司总部60余人

参加了本次会议。本次交流会从EPC项目报价方法、重点项目过程控制、业务建设、规范使用四个方面全方位开展交流，共有一、二、三、

四、六、九院的14位专业副总或业务骨干上台进行主题发言。通过交流，各院工程造价专业人员积极分享经验，热烈的交流探讨工作中常遇

到的一些问题。

在本次交流会中，由于专业技术委员会提前进行了题目的策划，各位主讲人准备比较充分，交流过程中采用即时互动交流方式，使得交

流更加实用，提高了交流的效果。交流结束后，专业总师王玉平简要梳理了本专业一年来的主要技术管理工作，同时提出了明年的主要技术

发展方向。

工程造价专业
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住房城乡建设部关于发布国家标准《火灾自
动报警系统设计规范》的公告（第149号）

住房城乡建设部关于发布国家标准《医药工
艺用水系统设计规范》的公告（第150号）

住房城乡建设部关于发布国家标准《建筑地
面设计规范》的公告（第152号）

住房城乡建设部关于发布国家标准《装饰石
材工厂设计规范》的公告（第154号）

住房城乡建设部关于发布行业标准《城市轨道交
通结构安全保护技术规范》的公告（第158号）

现批准《火灾自动报警系统设计规范》为国家标准，

编号为GB50116-2013，自2014年5月1日起实施。其中，第

3.1.6、3.1.7、3.4.1、3.4.4、3.4.6、4.1.1、4.1.3、4.1.4、

4.1.6、4.8.1、4.8.4、4.8.5、4.8.7、4.8.12、6.5.2、6.7.1、

6.7.5、6.8.2、6.8.3、10.1.1、11.2.2、11.2.5、12.1.11、

12.2.3条为强制性条文，必须严格执行。原《火灾自动报警

系统设计规范》GB50116-98同时废止。

现批准《医药工艺用水系统设计规范》为国家标准，

编号为GB50913-2013，自2014年5月1日起实施。其中，

第3.0.1、4.1.2、4.2.3、4.3.4（1）、4.3.7、4.4.2、4.4.4

（3）、4.5.2、4.6.3、4.7.3、5.2.4、5.4.5、5.5.1、7.1.1条

（款）为强制性条文，必须严格执行。

现批准《建筑地面设计规范》为国家标准，编号为

GB50037-2013，自2014年5月1日起实施。其中，第3.2.1、

3.2.2、3.8.5、3.8.7条为强制性条文，必须严格执行。原标准

《建筑地面设计规范》GB50037-96同时废止。

现批准《装饰石材工厂设计规范》为国家标准，编号为

GB50897-2013，自2014年5月1日起实施。其中，第11.4.1

（1）、12.5.4、13.1.5、13.1.6条（款）为强制性条文，必

须严格执行。

现批准《装饰石材工厂设计规范》为国家标准，编号为

GB50897-2013，自2014年5月1日起实施。其中，第11.4.1

（1）、12.5.4、13.1.5、13.1.6条（款）为强制性条文，必

政策标准信息

住房城乡建设部关于发布行业标准《建筑深
基坑工程施工安全技术规范》的公告（第
174号）

住房城乡建设部关于发布行业标准《医疗建
筑电气设计规范》的公告（第175号）

住房城乡建设部关于发布行业标准《建筑
采光追逐镜施工技术规程》的公告（第
179号）

住房城乡建设部关于发布行业标准《城市居
住区热环境设计标准》的公告（第159号）

住房城乡建设部关于发布行业产品标准《建
筑用铝合金遮阳板》的公告（第169号）

住房城乡建设部关于发布行业标准《教育建
筑电气设计规范》的公告（第173号）

现批准《建筑深基坑工程施工安全技术规范》为行业标

准，编号为JGJ311-2013，自2014年4月1日起实施。其中，

第5.4.5条为强制性条文，必须严格执行。

现批准《医疗建筑电气设计规范》为行业标准，编号为

JGJ312-2013，自2014年4月1日起实施。其中，第7.1.2、

9.3.1条为强制性条文，必须严格执行。

现批准《建筑采光追逐镜施工技术规程》为行业标准，

编号为JGJ/T295-2013，自2014年4月1日起实施。

现批准《城市居住区热环境设计标准》为行业标准，

编号为JGJ286-2013，自2014年3月1日起实施。其中，第

4.1.1、4.2.1条为强制性条文，必须严格执行。

现批准《建筑用铝合金遮阳板》为建筑工业行业产品标

准，编号为JG/T416-2013，自2014年2月1日起实施。

现批准《教育建筑电气设计规范》为行业标准，编号为

JGJ310-2013，自2014年4月1日起实施。其中，第4.3.3、

5.2.4条为强制性条文，必须严格执行。

须严格执行。
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(2)建立优先跑道，从减少飞机噪声影响人群

的目的出发，建议降落的优先跑道为15L和33R，

起飞优先使用15R和33L跑道；

(3)调整15L和15R的起飞程序，使15R跑道西

偏15 直线爬升，改15L跑道东偏15 为直线爬升，

可明显减少对机场东侧敏感点的影响；

(4)采用消音爬行程序，如目前北京首都国际

机场执行该消音起飞程序[5]，本机场亦可根据实际

情况设计相应的消音爬行程序。

飞行程序优化后的等值线见图4，飞行程序优

化后减轻了对机场东侧敏感点的影响。

3.2.2 保护现有敏感目标
对现有敏感目标，根据其噪声超标情况分别

采用以下措施：

(1 )对 大于80dB的范围内住宅和

75dB以上学校等敏感点采取搬迁或功能置

换措施；

(2)对于 位于75～80dB内的村镇居民住

宅和 位于70～75dB的学校采取隔声措施[6]。

3.2.3 协调有关部门做好机场周围土地使用规划
为避免或减少飞机噪声的影响，当地政府应

限制机场附近村庄、学校等声敏感建筑物向航线

下区域发展。在 为70dB等值线范围内不

应建设噪声敏感建筑物；如需建设时，应根据飞

机噪声影响情况提出相应的控制措施。

3.2.4 其它
结合原国家环保总局环函(2004)163号《关

于机场周围区域噪声环境标准有关条目解释的复

函》有关内容和国外对机场噪声控制的经验，

在70dB以下，任何建筑均可建设；

70～75dB范围内的区域和居住建筑是相容的，

但必须采取隔声措施，建筑物的插入损失应达到

20dB；大于75dB的区域，居住建筑已不相容，

一般不应建设居住建筑，如果为已有建筑，应采

取隔声措施，插入损失应达到25～35dB。由于插

入损失大于35dB的隔声窗，目前尚有实施的困

难，因此建议大于80dB的居住用房和大于75dB的

学校应予以拆迁另行选址重建，75～80dB(学校

70～75dB)之间的过渡地区可采用隔声措施。

表5 2020年深 宝安国际机场预测机型比例

年份 类别
机型比例

小计 加权平均座位数
B C D E F

2020
国内 0.00% 87.34% 2.00% 10.56% 0.10% 100.0% 165 

国际 0.00% 71.01% 6.11% 22.58% 0.30% 100.0% 196 

表6 2020年机场昼夜飞行架次比例

时间段 7∶00-19∶00 19∶00-22∶00 22∶00-7∶00

起飞比例% 68.49 16.92 14.59

降落比例% 56.34 18.60 25.06

表7 不同航向的比例

方向 方向比例% 跑道 飞行状态 航向 航向比例%

由南

向北
45

33R
起飞

A 0.5
Ｂ 12.5
Ｃ 40
Ｄ 22

降落 25

33L
起飞

A 17.5
Ｂ 2.5
Ｃ 2.5
Ｄ 2.5

降落 75

由北

向南
55

15L
起飞

A 0.5
Ｂ 14.5

Ｃ 60

降落 25

15R
起飞

A 17.5
Ｂ 2.5
Ｃ 5

降落 75

图3 2020年飞机噪声(优化前飞行程序)等值线图
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4  结语

目前，国内各大型机场周边居民、学校等敏

感保护目标受飞机噪声影响较为普遍。就本机场

扩建而言，现状噪声超标与原机场建设后周边土

地未得到合理规划和有效控制有关，特别是前文

提到的多处敏感点，其多建于机场运行之后，从

规划选址角度来看，显然有失科学性。

机场扩建后，其噪声影响加剧是显而易见

的，控制其影响需机场运营单位及地方政府共同

努力。对于机场运营单位，应选择噪声低的机

型，优化飞行程序，从源头上降低噪声影响。地

方政府规划部门应该与机场规划部门一起，合理

制定并严格执行机场周边用地规划乃是防治飞机

噪声扰民的关键所在；其次，对机场周边的现有

敏感建筑物，应结合土地利用规划实施搬迁，用

地性质调整为对噪声不敏感的工业仓储功能；最

后，对短时间无法迁出的噪声敏感目标，应实施

被动保护，这是一种过渡手段，条件具备时亦应

逐步迁出。
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表8 2020年与2013年不同声级( )下的面积比较(km2)

年份
声级范围      dB

>70 >75 >80 >85 >90
2013年 53.188 23.695 10.293 4.239 1.834

2020年 100.131 51.695 21.508 8.631 3.682

增量 46.943 28.0 11.215 4.392 1.848

表9 2020年和现状飞机噪声的影响比较(万m2、人)

年份

声级范围(dB)

>80 75～80 70～75

面积 人口数 面积 人口数 面积 人口数

2013年村庄 16.95 682 74.85 4331 93.39 5774

2013年学校 0 0 / 2843 / 5035

合计 16.95 682 / 7174 / 10809

2020年村庄 27.12 1099 87.7 5079 102.02 6902

2020年学校 0 0 / 4543 / 8803

合计 27.12 1099 87.7 9622 102.02 15705

变化量 10.17 417 12.85 2448 8.63 4896

图4 2020年飞机噪声(优化后飞行程序)等值线图 
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当今燃煤锅炉的排烟温度一般在120℃以上，含硫量高的煤种锅炉的排烟温度可能更高。利用特制

的热回收系统将烟气的温度降低到60～70℃排放，可以回收大量显热和潜热。将这部分余热加以利用既可实现

节能减排，也有利于环保。针对燃煤锅炉排烟的特点，提出了一种燃煤锅炉排烟烟气热回收系统，它的特点是

水与烟气直接接触换热。它分两段换热过程：第一段是利用板式换热器换热，第二段是利用热泵系统换热，回

收的余热最终送到热网回水。以此来减少锅炉燃料使用量，对系统进行水力和热力计算并做了经济性分析。本

文的研究成果为改进燃煤锅炉排烟系统，提高锅炉热效率提供了参考。

燃煤锅炉； 排烟温度； 余热回收； 板式换热器； 第一类吸收式热泵

0  引言

能源短缺资源耗尽是当今世界各国亟待解决

的重大问题，因为能源而发生的国与国的争端甚

至战争也不在少数。解决技术难题，提高能源利

用率，节约能源才能做到真正的经济社会可持续

发展。据文献记载，一般锅炉排烟烟气温度每升

高15～20℃，其热效率会降低大约1%，反之排烟

温度降低15～20℃，其热效率会升高大约1%[1]。中

国工业余热回收设备有：热管换热器、冷凝式锅

炉、辐射式换热器、热媒式换热器、回转式换热

器、预热器、省煤器等[2]。这些设备在工业工程中

得到了较为普遍的运用，节能效果显著。热泵系

统可以从各种低品位能源中提取热能，而且十分

经济，能够应用在工业、商业和住宅等领域。随

着能源的紧缺，采用热泵系统成为势在必行的节

能和提高能源利用率的方法[3-5]。

针对燃煤锅炉排烟温度高，造成大量的排烟

热损失的现状，设计一套锅炉排烟烟气热回收系

统，采用烟气与水直接接触的淋水换热方式对烟

气进行热回收。

1  燃煤锅炉排烟烟气热回收可行性分析

采暖系统在实际运行时大多数情况下并不是

按照设计供回水温度运行，由于采暖系统实际运

行时所需负荷大多数情况下都小于设计负荷，我

国的采暖系统多采用质调节。

选取哈尔滨地区 29-1.25/130/70-H型

锅炉，燃料为褐煤。29MW锅炉的设计供回水温

度130/70℃，计算相对供暖热负荷比与实际供回

水温度的关系如图1和图2。

由图1、图2可知，锅炉按照设计供回水温度

130/70℃在整个采暖季中热网实际回水温度低于

60℃的持续天数大约为109天，在整个采暖季此

锅炉超过一大半时间热水回水的温度是低于60℃

的。在热网回水温度较低的情况下可以充分利用

排烟烟气的余热来升高回水温度，减少燃煤量，

达到节能减排的目的。

淋水式燃煤锅炉尾部烟气热回收研究
■ 戴鹏飞 董秀芳　　「动力」
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